5.2.9 Zobrazeni rozptylkou

| BESEBBRIEE 5205, 5206, 5207, 5208 |

Spojka je uprosed tlustSi nez na okrajick» lame paprsky tak, Zze rozbihavy svazek paprsk
muze znénit na sbihavy (proto také vyttigskut&né obrazy v obrazovém prostoru).
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Chod paprsk na obrazku rizeme snadno vystlit i pomoci Fermatova principu: VSechny paprsky
vychéazejici z bodd do boduO musi cestu urazit za stejigs.Cim prochazi paprsek blize optické
ose tim, tim kratSi je jeho draha a tim vice hoimaszpomalit delSi (a pomalejSi cestou ve skle).

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicicktysou pravdivé.
a) Spojka zrani kazdy sbihavy svazek papiistpst na sbihavy svazek t&i mirou
sbihavosti.
b) Spojka zmini kazdy rovnobzny svazek paprskna sbihavy svazek.
c) Spojka zmini kazdy rozbihavy svazek papliska sbihavy svazek.

a) Spojka zrani kazdy sbihavy svazek papiispt na sbihavy svazek €téi mirou
shihavosti.
Pravdivy vyrok, spojka z4Suje miru sbihavosti papisk

b) Spojka zmini kazdy rovnobzny svazek paprskna sbihavy svazek.
Pravdivy vyrok¢im je wWtSi optickd mohutnosiocky, tim dive se paprsky spoji do jednoho
bodu a tim bliZe ke spojce vznikne obraz.

c) Spojka zmni kazdy rozbihavy svazek papiiska sbihavy svazek.

Nepravdivy vyrok, spojka sice spojuje paprsky k&ate pokud je mira rozbihavostils
velka (zdroj paprskje [ilis blizko ¢ocky), nepodé se ji paprsky zalomit dost&t& (proto
spojka nevytvB skut&né obrazy pedneti, které jsou blize nez ohniskova vzdalenost).

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad mél byt snadnym shrnutim uz znadmého, ale ukazalo
se, ze Bktefi studenti uvazuji zcela netrédé a v bod a) predpokladaji (z tvodia symetrie
s predchéazejicim obrazkem) 2mu sbihavého paprsku na rozbihavy. Nepitmlae mi zatim
najit argumentaci, ktera by jim pomohla.

Pr. 2: Dokresli do Gvodniho obrazkuipliznou polohu ohniska spojky.

Spojka dokazala spojit paprsky vychazejici z badu» bodZ je ve tSi vzdalenosti nez
ohnisko.



Bod O je od¢ocky vzdaleny vice nez bad = obrazO boduZ bude z¥tSeny = bodZje
od ¢ocky blize nez je dvojnasobek ohniskoveé vzdalenosti.

= Ohniskoc¢ocky se nachazigkde ve vyzn&eném prostoru (z po¥ru vzdalenosti ggdu
¢ocky od bodi Z a Oby bylo mozné ho dit vypoctem).
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P¥. 3: Dokresli do obrazkuijblizny chod rovnobzného svazku paprélpies rozptylku. Vyuzij
zé&kon lomu.

Rozptylka rovnobzné paprsky rozptyli do prostoru = &ni rovnolg&zny svazek paprskna
rozbihavy (fisobi opané nez spojka).

Pr. 4: Nakresli do jednoho obrazku chod vyZngch paprsk u rozptylky.
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Situace seifiliS neznenila:
e paprsek dopadajici do vrcholu n&amhswij smér a pokrauje griimo dal,
e paprsek jdouci rovna@tiné s osou se lame, jakoby vylétal z ohniskadorozptylkou,
e paprsek, ktery dopada tacku snérem do ohniska, se lame rovrdbé s osou.

polohu svéky.
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Pr. 5: Najdi pomoci chodu vyziaych paprsk obrazy swky v riznych vzdalenostech¢d

rozptylkou.

Postavime si s¥ku do ti poloh, které odpovidajfeém ttiznym drutim obrazu u spojky.
Svicka ve vzdalenostidisi nez je dvojnasobek ohniskoveé vzdalenosti.
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Zda se, ze vSechnii paprsky vychazeji z jednoho mistiae@ rozptylkou = pied
rozptylkou vznikne zdanlivy, vzimeny zmenSeny obraz sky.

Svicka ve vzdalenostidisi je vzdalenost ohniskova a mensi nez je dvofrgisohniskové

vzdalenosti.
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Zda se, Ze vSechnii paprsky vychazeji z jednoho mistaeg@ rozptylkou = pied
rozptylkou vznikne zdanlivy, vZgmeny zmenSeny obraz sky stejreé jako v gedchozim
priklade.

Svicka ve vzdalenosti mensi nez je vzdalenost ohniskova
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Zda se, Ze vSechnii paprsky vychazeji z jedndho mistiaeg rozptylkou = pred
rozptylkou vznikne zdanlivy, vzfmeny zmenSeny obraz sky stejré jako v gredchozim
piikladé, pouze trochu &tsi.

Ve viech pipadech vznikl zdanlivy, vafmeny, zmenseny obrazguinttu. Cim je
vzdalenost fedmétu od rozptylky ¥tSi tim, je jeho obraz mensi.

= Nejbezn¢jSi pouziti samostatné rozptylky — Spehyrka veridve(analogie vypuklého zrcadla u
silnice — vidime zmenseé&nale velky zorny Uhel, mozné vyzkouset s rozptylkéD).

Pedagogicka poznamkaTady je teba byt opatrny. V s@asné dob se do Spehyrek nedava
samotna rozptylka agjme jde wtSinou o obraceny dalekohled. Kazdop&gndobré se
studenty pohowt, jak se da ogfit, Ze ve dvéich je pouze rozptylka (zmenSujg pohledu z
obou stran, jak si studenti & s pokusnou rozptylkou) neb@ao jiného (@i pohledu
zvenku je obraz rozmazany neb@@eny).



Pr. 6: Rozptylka o mohutnostip=—6D zobrazuje pedmst vzdaleny a=2m , vysoky
y=40cnr . Urci obraz a jeho velikost.

p=—6D=f=-0,161m=-16,7cm , a=2m=20Ccm , a'=?
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= af af = 2001_6(/_?2%) cm=-154cm = obraz vznikne f&d rozptylkou a bude

tedy zdanlivy.

Z= yy ‘—%3)/ =—S.y= —% -40cm=3,1cm = obraz je vzfimeny a
zmenseny.
Obraz pednmetu vznikne ve vzdalenosti 15,4 criedcockou. Obraz bude mit velikost 3,1
cm.

|BRIREER Zobrazeni rozptylkou je analogii zobrazeni vypukigrcadlem. |




